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1 / La recherche en France



LA RECHERCHE EN FRANCE

LA RECHERCHE APPLIQUEE
Recherche qui vise à trouver des 

solutions pratiques à des 
problèmes pratiques

orientée par des intérêts 
économiques 

LA RECHERCHE FONDAMENTALE
Pure/théorique

Recherche qui vise à éprouver des 
théories afin d’accroître les 

connaissances
faire progresser la connaissance

INDUSTRIE

(capitaux privés)
- Pharmaceutique
- Aéronautique
- Nucléaire
- Etc.…

DOMAINE PUBLIC

UNIVERSITES



2 / Qu’est-ce que le cancer?



Qu'est-ce que le cancer ?
= maladie qui touche la cellule

Une cellule normale

Remplacement des 
cellules mortes

Une cellule cancéreuse

Cellules en « trop » = 
tumeur



Qu'est-ce qu’une cellule?
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Une tumeur peut être bénigne ou maligne

• La tumeur bénigne ne contient aucune cellule cancéreuse. Une tumeur
bénigne n’est pas un cancer (exemple : un kyste). Elle est généralement
inoffensive et ne se multiplie pas dans le reste du corps. Même s'il est souvent
préconisé de l'enlever, elle ne constitue en aucun cas une menace pour la santé.

• La tumeur maligne est
cancéreuse. Les cellules sont
anormales et se divisent de
façon totalement anarchique.
Non seulement elles peuvent
endommager les organes alentours
mais surtout, elles peuvent se
détacher de la tumeur et pénétrer
dans le sang.

Cela explique comment un cancer
né dans une zone précise peut
envahir d'autres organes et créer
de nouvelles tumeurs, il s'agit alors
d'un cancer métastatique.



Oncogenèse

Une cellule normale Une cellule cancéreuse

L'oncogenèse correspond à l'ensemble des facteurs et des
mécanismes à l'origine des cancers ou tumeurs malignes. Les
processus de cancérogenèse sont très variés mais présentent
des caractères communs pour la plupart des cancers humains.



Dans les noyaux des cellules somatiques
humaines (autres que spermatozoïdes ou
ovaires) il y a 22 paires de chromosomes
plus une paire de chromosomes, XX chez
la femme et XY chez l’homme, qui
détermine le sexe.

Le support de l’hérédité: 

Les chromosomes portent les gènes. 

Toute l’information génétique est
contenue dans la molécule d’ADN de la
cellule.

Paire de chromosomes

les chromosomes



La cible du cancer: la molécule d’ADN

L’oncogenèse est le résultat de l'accumulation d'un nombre suffisant de 
défauts à l'intérieur du génome d'une cellule.



Une cellule 
cancéreuse

ADN lésé

Une cellule 
normale

ADN 
réparé



Cellules normales du 
colon

Petits 
polypes

Large polype avec 
apparition de 
cellules tumorales 
du colon

Cancer du 
colon

Délétion du 
gène  APC sur  
chromosome 5

Délétion du gène 
suppresseur de tumeur 
sur les chromosomes 18

Mutation de p53
sur 
chromosomes 17



Le cancer est une maladie génétique dans le
sens où la prolifération des cellules tumorales
est liée au fonctionnement anarchique de
plusieurs gènes.

Plus la tumeur est maligne, plus l'on constate
d'anomalies génétiques. Ainsi, certaines
cellules cancéreuses ont-elles des
chromosomes entiers en plus ou en moins
et de très nombreux gènes anormaux.

Les gènes impliqués dans le développement
des tumeurs sont appelés des oncogènes.

Oncogène : du grec onkos, tumeur et génos,
naissance.



3 / Peut-on guérir du cancer?



OUI





Chez l'homme, plusieurs
années s'écoulent entre
l'apparition des premières
cellules tumorales mais non
cancéreuses et l'émergence
d'un véritable cancer.

Un des objectifs du dépistage
est donc d'identifier puis de
détruire ces cellules
précancéreuses afin d'éviter
l'émergence d'un vrai cancer
susceptible d'envahir les tissus
voisins

Temps

DEPISTAGE



4/ Quelles sont les causes du cancer?



Les causes du cancer
Le cancer ne résulte pas d'un accident ou d'une maladie et n'est pas 

contagieux.  

Le cancer résulte d'une accumulation complexe de facteurs : 

style de vie, hérédité et environnement.

https://www.e-cancer.fr/var/inca/storage/images/media/images/00-illustrations-contenu/hierarchie-des-risques-de-cancer/3650912-6-fre-FR/Hierarchie-des-risques-de-cancer_popin.jpg


Poumon d’un non 
fumeur mort à 80 ans

Poumon d’un fumeur 
mort à 50 ans

Cancer du poumon

et cigarette



Composition chimique d’une cigarette

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.vulgarisation-informatique.com%2Fforum-8-17884-1--prenez-lair-.php&psig=AOvVaw2APf7aWTvoi_XAeis-ISVx&ust=1634658067583000&source=images&cd=vfe&ved=0CAsQjRxqFwoTCIjzkIKm1PMCFQAAAAAdAAAAABAl


Apparition du cancer et alimentation dans différents pays

Nombre de cancers du colon
en fonction de la 

consommation de viande

Nombre de décès par cancers du sein en 
fonction de la consommation de graisse



Un grand nombre de produits chimiques ou autres composants de
l'environnement peuvent agir sur les gènes et provoquer leur mutation. L'un des
résultats peut être alors la survenue d'un cancer.

Gènes et environnement



Conclusion : les causes du cancer

• Le tabagisme

• Les habitudes alimentaires

• Substances chimiques 

• La consommation d’alcool

• Les facteurs héréditaires

• L’exposition au soleil



Il existe des gènes qui empêchent le cancer : les anti-oncogènes 

Cellule ADN lésé

p53 inactif
Les cellules 
cancéreuses 

prolifèrent

Traitement par un 
vecteur viral

Les virus se reproduisent dans 
les cellules dont l’ADN est lésé, 

mais pas dans les cellules 
normales

Les cellules 
cancéreuses 

meurent

Cellule ADN lésé

P53 cause la mort de 
la cellule = apoptose

p53 actif
Exemple: le gène p53

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Ffigurinepop.com%2Fpublic%2F2018%2F05%2Fheimdall2_1.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Ffigurinepop.com%2Fheimdall-marvel-funko&tbnid=4svm6xOfyEre9M&vet=12ahUKEwiHiZ-0q9TzAhWF0oUKHUWLBwEQMygDegUIARC4AQ..i&docid=Ta2N7VHM4BdwmM&w=450&h=600&q=gardien%20du%20bifrost&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwiHiZ-0q9TzAhWF0oUKHUWLBwEQMygDegUIARC4AQ


Prévenir, traiter et guérir le cancer
• Pratiquer le dépistage. 
• Eviter les facteurs de risque.
• Radiothérapies, chimiothérapies : détruire les cellules en division, et 
éviter les métastases.
• Nouvelles thérapies : introduire des gènes réparateurs d’AND, des 
traitements antiangiogéniques et de l’immunothérapie.



https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.psychomedia.qc.ca%2Fcancer%2F2018-10-09%2Fprevention-recommandations-nutritionnelles&psig=AOvVaw02qeRlPxusM4CdL6mGjx37&ust=1634659806147000&source=images&cd=vfe&ved=0CAsQjRxqFwoTCIiA9rys1PMCFQAAAAAdAAAAABAD


#AnnéeBiologie
anneedelabiologie.cnrs.fr

Merci pour votre attention

QUESTION?

frederic.bost@univ-cotedazur.fr
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